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Heating & cooling solutions

Site demonstrativ: Bucuresti (Romania)
Modernizarea unei sectiuni
ineficiente a unei retele de
termoficare




Zona climatica:
Europa Centrala

Universitatea POLITEHNICA

din Bucuresti (UPB) testeaza
integrarea surselor regenerabile
de energie in reteaua de
termoficare existentd, care este
la acest moment alimentata de
la o centrald de cogenerare pe
gaz. Reteaua existenta este de
tip arborescent, iar consumatorii
aflati la capatul unei ramificatii nu
pot beneficia de un nivel termic
adecvat al agentului termic.

Cladirea obiectiv este un
laborator de cercetare, in care se
desfasoara si activitati didactice,
cu o suprafata totala incalzita/
racita de 400 m?. Laboratorul
este amplasat la capatul unei

ramificatii a retelei de termoficare.

Pana la implementarea
demonstratorului WEDISTRICT,
incalzirea a fost asigurata local

in totalitate de catre un boiler pe
gaz.

WEDISTRICT a propus integrarea
unui sistem de incalzire hibrid
bazat pe energie geotermala

cu pompe de caldura si energie
solara. Acest sistem include
panouri fotovoltaice pentru
producerea energiei electrice
consumate de catre pompele de
caldura care asigura incalzirea
cladirii si colectoare solare hibride
pentru prepararea apei calde de
consum pe perioada sezonului
cald. Schimbatorul de caldura

cu solul conectat la pompele de
caldura va fi folosit pe perioada
sezonului cald pentru racirea
cladirii. Tnainte de implementarea
acestui sistem, in cladirea
obiectiv nu exista un sistem de
racire.

Panouri fotovoltaice

Colector solar hibrid termic-fotovoltaic
si pompe de cdldurd geotermale

Sistem inteligent de management
al energiei (SCADA-EMS)



Diagrama bloc a site-ului
demonstrativ
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Circuit antigel Rece Apa Cald Electricitate (CC)

Subsistemul termic

Pompa de caldura sol-apa master cu 42,3 kW
incalzire si 33,6 kW racire

Pompa de caldura sol-apa slave cu 20,5 kW
incalzire si 16,2 kW racire

12 foraje de 100
m adancime

Rezervor de stocare a energiei termice (apa calda
/ apa rece): 2000 L

Rezervor apa calda de consum: 750 L, avand
capacitate de productie instant a apei calde de
consum

Panouri hibride fotovoltaic/termic: 3 m?

15 ventiloconvectoare pentru livrarea energiei
termice in cladire (Laboratorul SRE)

Subsistemul electric

Puterea totala instalatad a panourilor fotovoltaice:
66 kWp

Energia electrica totald stocata (in baterii): 43 kWh
Doua sub-sisteme de retea electrica

Varietate tehnologica




propria capacitate de stocare a energiei microcalculatoare monolitice (tip SBC)

caru CtEnSthl energ Etlce de electrice (baterii) si productia locala bazate pe sistemul de operare Linux, ce

i disponibild, asigurand astfel o rezilienta actioneaza ca dispozitive loT (Internet of
p roil ectu re a sistemului in cazul unor intreruperi ale Things). Transferul de date extern este
alimentarii din reteaua principala. realizat prin utilizarea unor tehnologii
bazate pe securitatea cibernetica, adaptate
Sistemul hibrid din Bucuresti este proiectat locala de termoficare. Energia electrica Un sistem local SCADA, creat de catre pentru interactiunile specifice comunicarii
sa asigure, in principal, necesarul de produsa de cétre panourile fotovoltaice echipa UPB, permite achizitia de date si prin internet.
energie termica a cladirii obiectiv pentru acopera consumul anual de electricitate monitorizarea in timp real a celor doua
incalzire, racire si prepararea apei calde al subsistemului termic, estimat la 64 subsisteme. Achizitia si inregistrarea Valorile energetice de proiectare au fost
de consum. Totodata demonstratorul MWh. Aceasta valoare poate fi mai mare valorilor se realizeaza in cadrul unei obtinute pe baza unor simulari dinamice.
hibrid este integrat in sistemul centralizat decét cea estimatd, in functie de conditiile arhitecturi distribuite. Contoare Acestea vor fi verificate dupa un an de
al universitatii. Productia energiei termice meteorologice exterioare. inteligente si PLC-uri sunt folosite pentru monitorizare al demonstratorului, in toate
a pompelor de caldura asigurd, anual, a prelua informatia cu ajutorul unor modurile de functionare.
consumul cladirii — estimat la 127 Demonstratorul este proiectat sa
MWh. Surplusul este injectat in reteaua functioneze si in regim insularizat, utilizand
Avantaje: usor de replicat, scalabil si flexibil
AL _od g Apd caldd de alimentare cu energie termica, avand zero emisii
Incdlzire Rdcire || consum (a.c.c.) .y « - e
@ 127705 kiwh/an ;% 13 285 lWh/an B injectie de caldura produsa fara combustibili fosili in reteaua
locala de termoficare
o PN producere locala de energie electrica ,verde” cu sisteme
fotovoltaice
servicii energetice sustenabile pentru comunitatea universitatii
-« Sarcind de vrf 53,4 kw infrastructura performanta

Necesar mediu 34,4 ki baza de cercetare si invatdmant la standarde ridicate
0 sistem SCADA open-source pentru managementul energiei

Necesar mediu 29,1 kW

Manager de proiect  Constantin lonescu

720 Sarcing de varf 0,87 kW Coordonatori Roxana Péatrascu (subsistem termic)

h/an Necesar mediu 0,7 kW

Functionare 4 392 ore/an 254 fard cerere de energie termicd 4114 ore/an Mihai Sanduleac (SUbSiStem electric $| sistem SCADA)
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